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“Dove andiamo col clima? Quello che i 

giornali e la TV ripetono e quello che non 

sanno.”
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Revisiting the meteorology of June 1944

using a modern analysis and forecasting system
A selection of results drawn from ERA-CLIM reanalyses

of the weather and climate of the 20th Century
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European Centre for Medium-Range Weather Forecasts

(with thanks to Eric Freeman, US National Climatic Data Center)

ERA-CLIM and its follow-on ERA-CLIM2 are ECMWF-led multi-partner projects 

partly funded by the European Union’s Seventh Framework Programme
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Shortly 

before 

midday

Pictures from

Imperial War 

Museum

Cloud cover and 10m wind from short-range 

high-resolution (~16km grid) forecasts





qual’è il mio (nostro) lavoro?

- studio del mare



qual’è il mio (nostro) lavoro?

- studio del mare

in particolare:

- studio e previsione delle onde e

   delle mareggiate













L’effetto serra: cent’anni di storia

Arrhenius 1896

• Svante August Arrhenius (1859-1927) chimico 
svedese, prodigio matematico, premio Nobel per 
la Chimica 1903. Nel 1896, dopo aver studiato i 
lavori di Fourier e i primi spettri di radiazione 
infrarossa prodotti da Langley,  fu il primo a 
sostenere che la temperatura terrestre fosse 
regolata dalla concentrazione atmosferica di CO2
(On the influence of carbonic acid in the air upon 
the temperature of the ground. Philosophical 
Magazine). Sostenne che l’aumento di CO2 di 
origine antropica avrebbe evitato al mondo la 
prossima era glaciale e calcolò che un raddoppio 
di CO2 avrebbe fatto aumentare la T di 5 C (oggi 
si stima tra 1,5 e 4,5 C). Al tasso di emissione 
del tempo, stimò che il raddoppio sarebbe 
avvenuto entro 3000 anni, in realtà è atteso per il 
2050.



Carbon Dioxide Causes Global 

Warming 

(Modern Mechanics, Jul, 1932)



Growing Blanket of Carbon Dioxide Raises Earth’s 

Temperature (Popular Mechanics Aug, 1953)



Syukuro Manabe 

Geophysical Fluid Dynamics Lab 

Princeton - www.gfdl.noaa.gov
• A 1967 paper with 

Richard Wetherald of 
GFDL, published in the 
Journal of Atmospheric 
Sciences, predicted how 
increased carbon dioxide 
levels due to fossil fuel 
use could warm the earth.

• IPCC founded 1988





Progetto EPICA - EPICA 

(European Project for Ice Coring in Antarctica) 

Stazione italo-francese Concordia, a Dome C - Antartide







Analisi chimica delle bolle d’aria «fossile» intrappolate nel ghiaccio

CO2 max. concentrazione 300 ppmv





Il riscaldamento globale è tra noi…
Ghiacciaio occidentale del Carro (Gran Paradiso)

1987 2010



Ruitor 1909



2012





































1 petaflop = 1015 = 

un milione di miliardi di istruzioni/operazioni al secondo 







RCP = Representative Concentrations Pathways, W/m2
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